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Beschrcibung 



Die Erfindung beiritTl ein Doppelkupplungsgeiricbc liir 
ein Kralifahrzeug, mil. 7wei konzenlrisch /ueinander ange- 
ordnelen Eingangswellen und einer Ablriebswellc, wobci 
die crsic und zweiic Eingangswcllc jcwcils iibcr cine crsic 
und zwciie Kupplung mil einer Anlriebswelie vcrbindbar 
sind und die erslc Eingangswelie zuniindesi iiber ein ersles 
Zahnradpaar mil dcr Ablriebswellc und die zweiie Ein- 
gangswelie zuniiridesl iibcr ein zweiies Zahnradpaar mil der 
Ablriebswellc wirksam vcrbindbar isL 

Ini Sland der Technik sind unlerschiedliche ausgebildele 
Kuppiungsgelriebe fur Krafifahrzeuge bekannt. So oflen- 
barl die Palenianmeldung P 198 24 415.0 ein Doppelkupp- 
lungsgelriebe mil. zwei konzenirisch zueinander angeordne- 
len Eingangswellen und einer Abtriebswelle. Die Achsen 
der beiden Eingangswellen liegen auf. einer geineinsanien 
Linic, wobci die Eingangswellen sclbsl scquenliell hinlcr- 
einandcr angeordnel sind. Ubcr zwei zwischen den beiden 
Eingangswellen jeweils angeordneie Kupplungen sind diese 
beiden Eingangswellen jeweils mil einer Anlriebswelie vcr- 
bindbar; die ebenfalls konzenirisch zu den Eingangswellen 
angeordnel isu d. h. die Achse der^Anlriebswelle isi mil den 
Achsen dcr Eingangswelie iin wesentlichen identisch. Dies 
isl. dadurch realisierl, daS die Eingangswellen als Hohlwel- 
len ausgefuhrr sind und die Anlriebswelie - als Vollwelle - 
sich durch die Eingangswellen hindurch ersireckl. Eine 
wirksaine Verbindung zwischen Anlriebswelie und Ab- 
iriebswelle isl. dadurch realisierl, daB zwischen der ersten 
Eingangswelie und der Ablriebswelle ein ersies Zahnrad- 
paar und zwischen der zwei l en Eingangswelie und der Ab- 
lriebswelle ein zweiies Zahnradpaar Jeweils eine enlsprc: 
ciierjde Gangstufe ausbildei und daher eine Drehnionienfen- 
Uberiragung von Anlriebswelie aufdie jeweihge Eingangs- 
welie und dann iiber das jeweihge Zahnradpaar aufdie Ab- 
triebswelle emioglichl wird. Uber ein nachgestaltetes Diffe- 
reniialgeiriebe werden dann die Drehmonienle enlspreehend 
auf die Anlriebsrader uberlragcn. . 
^ Aus einer weileren Paientannieldung, naiiilich .der. 
P 198 21 164.3 isl ein Doppelkupplungsgetriebe. bekanni, 
das fur den Fronl-Quer-Einbau in einem Kiafifahrzeug ge- 
cigncl ist. Dieses Doppelkupplungsgetriebe weisi eine An- 
lriebswelie, zwei Eingangswellen und zwei Abtriebswellen 
auf Die beiden Eingangswellen sind hier ebenfalls konzen- 
irisch zueinander angeordnel, d. h, die Achsen dieser Ein- 
gangswellen liegen auf einer gemeinsamen Linie, allerdings 
isl die ersle Eingangswelie als Vollwelle und die zweiie Ein- 
gangswelie als Hohlwelle ausgebildel, wobei die erst.e Ein- 
gangswelie innerhalb der zweiten Eingangswelie dann ange- 
ordnel isl. Uni eine einigennaGen" konipakle Bauweise zu 
re^ilisieren, isl fiir jede einzelne Abrriebswelle jeweils ein 
Zalmradpaar yorgesehen, so daB die Eingangswellen Jeweils 
mil den Abtriebswellen wirksam verbindbar sind. 

Weiterhin isi. ein Doppelkupplungsgetriebe aus derDE-C- 
196 31 983 bekanni, das ebenfalls zwei Eingangswellen und 
eine Ablriebswelle aufweisi, wobei die Eingangswellen 
konzenirisch zueinander angeordnel sind, d. h. die Achsen 
dieser Eingangswellen also auf einer Linie hegen, wobei des 
weileren die Eingangswellen wiederum als Mohl- bzw. Voll- 
welle ausgebildel sind und ineinandcrliegend angeordnel 60 
sind. Die beiden Kupplungen, d. h. die ersle und die zweiie 
Kuppiung zur Verbindung der Jeweiligen Eingangswellen 
mil der Anr.riebswellc isl scqueniicll hiniereinander ange- 
ordnel und in eineni separaien Kupplungsgehause vorgese- 
hcn. 

Die oben beschriebenen Doppelkupplungsgetriebe sind 
insbesondere fiir den Front-Quer-Einbau in den Molorraum 
eines Kraflfahrzeuges geeignei und weniger fiir den Fronl- 
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Langs-Einbau. Tm Zugc von GewichLseinsparungen beim 
Bau von Kralifahrzcugcn und unier okononiischen und oko- 
logischen Gcsichlspunklen sowic unier dcni Gesichlspunkl 
dcr Verkleinerung der Kraflfahr/euge selhst, gcwinnt die 
Berucksichligung einer sehr kompakien Bauweise von 
Kraflfahrzeugbauteilcn, insbesondere Getricbcn i miner 
mchr an Bedeuiung. So isl - wie oben beschrieben - es nichl 
sehr von ei I haft, wenn ein Doppel kuppiungsgelriebe mchr 
als eine Ablriebswelle aufweisi, da dies urngehend den oh- 
nehin noiwendigen Baurauni noch vergroBerl.. Desweileren 
erforderl die konzenlrischc Anordnung der Eingangswellen, 
die nichl ineinandcrliegend angeordnel sind, sondern se- 
queniiell hiniereinander geschal lei angeordnel. sind, cincn 
hohen Bauraum, genauso wie wenn die fiir die Drehmomen- 
len-Uberlragung noiwendigen Kupplungen sequentiell hin- 
iereinander geschaliel sind. Im Ergebnis darl daher lesige- 
halten werden, daB die im Stand der lechnik bekannien 
Doppelkupplungsgetriebe fiir den Froni-Qucr-Einbau in den 
Molorraum eines Kraft fahrzeuges zwar geeignei, fiir den 
Fronl-Langs-Einbau aber nichroptimal geeignei sind. * 

Der Erfindung liegl daher die Aufgabe zugrunde, das ein- 
gangs genannie Doppelkupplungsgetriebe derart auszuge- 
sialien und weiterzubilden, daB ein Doppelkupplungsge- 
triebe geschaffien isi, daB auch fur den Fronl-Langs-Einbau 
in den Molorraum eines Kraflfahrzeuges geeignei isl und 
dessen Herslellungskosien moglichsl gering sind. 

Die zuvor aufgezeiglc Aufgabe isl nun dadurch geiosl, 
daR die ersle Eingangswelie als Vollwelle und die zweiie 
Eingangswelie als Hohlwelle ausgebildel isl und die ersle 
Eingangswelie innerhalb der zwei ten Eingangswelie ange- 
ordnel ist, daB die Eingangswellen und die Abtriebswelle im 
wesentlichen parallel zUr FahrzeugUngsrichlung und die er- 
sle und zweiie Kupplung radial zueinander angeordnel sind". 
Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung des Doppel- 
kupplungsgelriebes in der nunmehr beschriebenen Kombi- 
naiion der Merkmale werden entscheidende Vorteile reali- 
sierl. Einerseits isl eine kompakle Bauweise des Doppel- 
kupplungsgetriebes in eineni Fronl-Lang.s-Einbau in den • 
Molorraum eines Kraflfahrzeuges moglich, da die erslc Ein- 
gangswelie als Vollwelle und die zweiie Eingangswelie als 
Hohlwelle ausgebildel ist und. enlspreehend ineinander an- 
geordnel sind. Desweileren isl nur eine Ablriebswelle vor- 
gesehen, die ebenfalls wie die Eingangswellen in Fahrzeug- 
langsrichtung ahgeordnel sind. Weiterhin isl enlscheidend, 
daB die notwendigerweise vorzusehenden Kupplungen ra- 
dial, und eben nichl mehr sequentiell zueinander angeordnel 
sind, da dies den erforderlichen Bauraum in Fahrzeugliings- 
richiung inininiieri. Im Ergebnis ist nichl nur durch die 
Kombinalion dieser Merkmale ein sehr kompakies Doppel- 
kupplungsgetriebe fiir ein Kraftfahrzeug auf kostengunsiige 
Ari und Weise geschaffen, das sich besonders fiir den Front- 
• .Langs-Einbau in einen Molorraum eignel, sondern auch ei- 
nen hohen Wirkungsgrad, eine geringe BaugroBe und gerin- 
ges Gewichi aufweisi und dennoch niedrige Herslellungsko- 
sten erforderl:. 

Es gibr nun eine Vielzahl von Moglichkeiien, daB erfin- 
dungsgemaBe Doppelkupplungsgetriebe in vorleilhafler 
Weisc auszugesialten und weiierzubilden. Hierftir darf zu- 
nachsi auf die dem Paten lanspruch 1 nachgeordnelen Pa- 
lenianspruche verwiesen werden. Im folgenden soli nun ein 
bevorzugies Ausfuhrungsbeispiel dcr Erfindung anhand ei- 
ner 2^ichnung sowie der nachfolgenden Beschrcibung na- 
her erlauieri werden. In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 in einer vereinfachten schematischen Darsiellung 
das erfindungsgemaBe Doppclkupplungsgeiricbc fur den 
Fronl-Langs-Einbau in einem Kraftfahrzeug. 

DieFij^, 1 zeigi in einer sehr vereinfachten schematischen 
Darsiellung ein Doppelkupplungsgeiriebe 1 fiir ein hier 



„19944879A1_L> 



BEST AVmAPLE COPY 



8 ji jfe >!r , A :^ « . ai :^ ♦* a Cf SU « i S L T 

A ** 2 t — ic 0 ^ s 5K a jji 1 i c (3!> «? 
Sb'mi M I IK ift S n SM4 8 ± T ED ^ S « ij£ ca 

'5 i ic <j: >> fefe fi£ bb m A t) m ^ -t: ^'j ( >a — 

B«J /t- J'O ) C a ;>< f» ^Jt $ n . SJJ f lb 8 Ji T 0 i 
y . > 4-' r 1 4 CD Hi eW. in 1 4 b t m *ib 3 ± -P GT #£ 

•r i> m ^ i£ tA m m Tt^. li t iz J: 0 Hi ~j) m ii^ m n c ta 

— a'J a m ) G b M eSt ^? ti i o iM 4 "(i £ ^ 

« J» ^ — m <^ fek 4ft m T . 2B — jIS « m ^ij 

JE ffft W m 1 ^<i: 1^ t X O -5 • 

5S 1 » a C 5? iiifi 0»| <^ jig S ft' <D « ttfr fln la -C * 

0 . 51 2 Kl CO I - 1 ffil ^ S L ,T l,^ 5 o 'a *i . 

Si 2 E) ti .51 1 EI CD. D ~ n m SI T' ^ «5 , 

0 ^T< L u ^ ^ V ^ iz fii ^ ^ n fz A :fj td) 2 a 

ED ^ fife tc 5t >$ ^ n T A :^ ♦* 2 i ^ ?T ^£ di 

:^ 14 3 f5) «t I- W S 2 3 . 2 4 ^ ^ t T 0 ^ ■ 



^¥3-117750 C3) 
3c * n T I* ^ o A ^ f A 2 t aj :^ till is t rj) u 

£ ifi: ^ m file" L . tR tr^ iz gt. ^ m u m m n 
^ & ^ \z %\ L X , rn — ^ 41 c 1 , 

— « iti ?»J C 2 . 4i G 3 . STi EH iai ts9 >1i 

i^'J C 4- . Ji5 li as in Jrij G 5 . Sfe ti^ ifi ^-'J G r i • 
T &i n T I* -5 « 

^ m m i'j] £0 ^ r n — to w5 m <i ^ co f 6 <c 

^ $ n T O . Hk-:^ <0 jH {15^ '5r to f 4 (nj n/ Jife 
f4 5 n T IV -5 • W ;t ST — jIS m i^'ij G 1 (D m 

ft « m 1 « A W 2 c — fttj tc jf> ijt * n . w ft « 

5i 4 li ttl W 3 © fr 151 fife tee J.V $ n T l> 

SB ^ m ^ kii -t ^ ^ ^ <o B M 9*1 iz M L T 
151 WISH 2 5, -26. 27;&<rE;*n. W SE ^ co fV ft 

J: ^ T ;^ >!r <D f4 {HI *H fm ;c A' ^ n- /:z ^ i 

li i 0. — ft<) ic L . C n iZ Ji K> li" 

di ?»J Ji* A :^ « t^ aj « *i liD ^ (i: ^ -5 o 

fi'J i i$ la m <r> fz Ai) gf| fA 8 ^ -7 7 ^ o > 



(i — iiiJ Htf 41 G a <D !g ft as iJi ^- ^ T K> . C 
^ 7 b U . B'J W 8 .± tc 0 nj fli « * -n j® S 

m It: 5 £ fife "f fife ^ -r ^ 8ft m ( R «l] £5 . 

a* ) I o/»< at ^, n T 

iSJ ;U « m « IS ^ « IeK -i- 3 O f ::i ^i-, > 4-- r 1 3 
, 4- U T y I Mc g?} Sr ft^j ic $ n ^; f 

^ y y h 12 1Z luin m ^ iz X ^ ^ n . > ¥ 7 

9 i i« L T U 5 „ 4^. •I' y ' T V — >^ 1 1 a Di| I* 8 

V^io 3 (Bitot*— ::t >4^T13tifcia$IC V y y ^ 7 

>4^T13&C^'; :y r ^ 7 \ n U ^ ^ 13< ± {J^ i:, L 

xj®attmiawi6^«56ji^^o ';>r^Ti4CD^ 

J?3 jf5 fiX 3^ n ^ 6a ill 1 4 b a :^ ti 3 ± <c 0 
4i *? . o y > 4^ r o n M ili 1 4 b i « oi i$ 



ft ffl m I 5 i ;!>< Si - flij S3 ij£ C b ^ ^ iiJc ^ » 

C O J; .6 <c feic d n St K <0 'ft ^ /3) fcj ic 

IS <£ Jffi a: gS: 45 * n T I VI i & ; fip <i fsj 
tS 1 0/>< ft: ft L T v> i ^ ;c « , A #4 2 \,z 

-5>-;i<t>n/r©fc{i2<5 — jlSg^iti^'JC 1 t0 5Bftai4l 1 

. > 4^ T 9 C O 0 $i :^ <i n t> o 

~':trA:iOM2;d^^.. i«fK$nrtv<5£^i$«(a6o 
-r n CO ® m 3?ij ^ ^ L r -*> ;i ^ n tti /j 3 

fiO 0 *i ii- . 35 - a'l efi in ^^'ij G b m 6X -r i fei is 

'ft a m 1 5;>> ^» tj > ^ T 1 4 <0 ^ i» « .iff 1 4 b tc i> 

n , t* — > > 4^ T I 3 ^- 15 Jtl L T 1^ > 4^ T 9 i5. 

;t ^ n T „ r BiJ gS! i3j IJI « W ^» u -r 

n <0 ia 3i ^ 15 fl£ <75 i/i IJ,^f jil ^ 4-:; 0 -c ^ 7^ ^- 

L T W ^ JB -5 w i H /i l> . 

»i i:^ w3 m 5 > T 9 i ^ 0 — ^4: fr] ^ 

^ -5 i . A :0 ♦* 2 ^, IR ft it 1 ^ 15 ^ ^ 
iag M .ni 5 C t> n S 0 ic J: »3 , "^J- > 4^ T 9 Xf< 



-297- 



OCIO: <:JP_403117750A__L> 



BEST 

DE 199 44 879 A 1 . 



^^LE copy 



6 /.wciic Kupplung 
6a Lame lien kupplung 

7 AniriebsvveJJc 

8 crsies Zaiinradpaar 

9 zwciles Zahnradpaar 
. 10 Schwingungsdaiiipfungssysierii 

11 Nebcnwclle 

12a Zahnrad 

12b Zahnrad 
• 13a Zahnrad 

13b Zahnrad 

14a Zahnrad 

14b Zahnrad 

15a Zahnrad 
ISbZalmrad. 
16a Zahnrad 
16b Zahnrad • 
17a Ziahnrad 
17b Zahnrad 
18a Zahnrad 
18b Zahnrad 

19 Kupplungsgehause 

20 Different iaigeiriebe 

21 Schragverzahnung 

22 Anlriebswellc 

23 Antriebswelle 

Palenianspriiche 

1. Doppelkupplungsgelriebe (1) fiir ein Krafifahrzeug, 
mil. zwei konzentrisch zueinander angeordnelen Ein- 
gangswellen (2, 3) und einer Abiriebswelle (4), wobei 
die ersie und zweite Eingangswelle (2, 3) jeweils iiber 
eine ersie und zweite Kupplung (5, 6) mil einer An- 
triebswelle (7) verbindbar sind und die erste Eingangs- 
welle (2) zuniindesi iiber ein ersles Zahnradpaar (8) mil. 
der Abtriebswelle (4) und die zweilc Eingangswelle (3) 
zumindest. uber ein zweiles Zahnradpaar (9) rnit. der 

AbiJ^ebswelie (4) wirksaiii verbindbar isl, dadurch ge- 

kennzeiclinct, daB die 'ersie Eingangswelle (2) als 4() 
Voilwelle C2a) und die zweite Eingangswelle (3) als 
Hohlwelle (3a) ausgebildel isl und die ersie Eingangs- 
welle (2) innerhalb der zweilen Eingangswelle (3) an- 
geordnei ist, daB die Eingangswellen (2, 3) und die Ab- 
triebswelle (4) iin wesenthchen parallel zur Fahrzeug- 
iangsrichtung und die erste und zweite Kupplung (5, 6) 
radial zueinander angeordnet sind. 

2. Doppelkupplungsgelriebe nach' Anspruch 1, da- 
durch geke-nnzeichnet, daB sieben Voi-wartsgange vor- 
gesehen sind. 

3. Doppelkupplungsgelriebe nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnei, daB zur Realisierung eines 
Riickwarlsganges (R) eine separate Nebenwelle (11) 
vorgesehen isl. 

4. Doppelkupplungsgetriebe nach eineni der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnei, daB die 
erste Eingangswelle (2) aufeinanderfolgend die jewei- 
ligen Zahnrader (12a, 13a, 14a, 15a) liir die siebVe, die 
funlic, die dritie und die erste. (jangstufe aufweisl.. 

5. Doppelkupplungsgelriebe nach einem der vorsie- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnei, daB die 
zweiie Eingangswelle (3) aufeinanderfolgend die je- 
weiligen Zahnrader (16a, 17a, 18a) fiir die zweiie, 
viene und sechsie Gangsiut^e aufwcisr. 

6. Doppelkupplungsgelriebe nach cincni dor vorstc- 65- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnei, daB fiir " 
die erste und dritte Gangstufe sowic fiir die vierle und 
sechsie, die funfie und siebic sowic die zweiie Gang,s- 
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lufe und die Ruckwarisgangsiufc jcwcils eine geniein 
saineSchicbeniufib vorgesehen isi, wclchc die gcnann 
ten Gange wahlweise schaliet. 

7. Doppelkupplungsgelriebe nach einem der vorsie 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnei, daB die 
beiden Kupplungen (5, 6) als Laiiiellenkupplungcn (5a, 
6a) ausgeluhrt sind und hierdiirch eine konipakic Ra- 
dialkupplung mil. einem Kupplungsgehause (19) aus- 
gebildel i si. 

8. Doppelkupplungsgelriebe nach einem der vorsle- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnei, daB die 
radial innen liegendc oder die radial auBen liegende 
Kupplung (5, 6) als Anfahrkupplung ausgebiidei isl. 

9. Doppelkupplungsgelriebe nach eineni der vorste^ 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnei, daB. die 
erste Eingangswelle (2) eine axial verlaufende Boh- 
rung aufweist. 

10. Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorsle- 
hendcn Anspruche, dadurch gekennzeichnei., daB das 
Kupplungsgehause (19) mil. eineni Ringspal I zum Ge- 
iriebegehause ausgebildel. ist. 

11. Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorsle- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnei., daB die 
Kupplungen (5, 6) mif derjeweihgen Eingangswelle 
(2, 3) uber eine enlsprechende Steckverzahnung wirk- 
sani verbindbar ist. 

12. Doppelkupplungsgelriebe nach einem der vorsle- 
hcnden Anspruche, dadurch gekennzeichnei., daB in 
den jeweiligen Kupplungskolben der Kupplungen (5, 
6) eine Flieholkonipensation vorgesehen isi. 

13. Doppelkupplungsgelriebe nach einem der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnei., daB an 
dein Kupplungsgehause (19) eine Verzahnung zum An- 
irieb einer Olpumpe vorgesehen isl, 

14. Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorsle- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnei, daB der 
Aninebswelle (7) ein Schwingungsdampfungssyslem 
(10) vorgeschalietisl. 
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